Operacje kaskadowe w Hibernate
Bolestaw Ziobrowski

Artykut opisuje mechanizm operacji kaskadowych w narzedziu Hibernate, problemy z nim
zwiqzane oraz mozliwe ich rozwiqzania.

Operacje kaskadowe w Hibernate pozwalaja na automatyczne przenoszenie dziatan
wykonanych na jednym obiekcie na obiekty z nim powiazane. Korzystajac z niego mozna miec
pewnos¢, ze np. przy zapisie obiektu A w dowolnym fragmencie aplikacji (korzystajacej z danego
mapowania) zostanie rowniez utrwalony obiekt B. Podobnie jak w przypadku mechanizmu
automatycznego pobierania obiektow, opisywanego w poprzednim artykule, wszystko brzmi tadnie
1 zachgcajaco, ale ma zasadniczo te same wady. Problem tkwi tutaj w tym, ze mapowanie jest
ustawieniem globalnym, wplywajacym potencjalnie na cala aplikacjg. Jesli juz zdecydujemy si¢ na
konkretne ustawienie operacji kaskadowych to Hibernate bedzie zawsze starat si¢ to ustawienie
zrealizowac. O ile jednak proby obejscia mechanizmu pobierania automatycznego bez zmiany
samego mapowania wprowadzaja nowe problemy, to operacje kaskadowe mozna w sposob
wzglednie prosty 1 czytelny wylaczy¢ w danym fragmencie aplikacji. Oczywiscie rozwiazanie te
nalezy stosowac tylko wtedy, gdy globalnych ustawien nie mozna, z ré6znych przyczyn, zmienic.

Prezentowane przyktady opieraja si¢ na na modelu sktadajacym si¢ z dwdch klas-encji : User oraz
Entry. hipotetycznej aplikacji — bloga. Jest to model wykorzystany w poprzednim artykule,
pozbawiony, dla uproszczenia przyktadow, klasy Comment.

diagram klas utworzony z wykorzystaniem linugine maps

Tres¢ klas wraz z ich adnotacyjnym mapowaniem jest nastgpujaca:

@Entity
@Table(name="customer")
public class User implements Identifiable
{
@Id
@GeneratedValue
private Integer id;

@0neToMany (mappedBy="author")
@Cascade( { CascadeType.PERSIST, CascadeType.SAVE UPDATE } )
private Set<Entry> entries = new HashSet<Entry>();



private String name;
User(){ /* required by hiberante */ }

public User( String name )

{
this.name = name;

}

public Set<Entry> getEntries()

{
return entries;

}

public Integer getId()

{
return id;

}

public Entry writeEntry( String content )

{
Entry newEntry = new Entry( content );
this.entries.add( newEntry );
newEntry.setAuthor(this);
return newEntry;

}

public String getName()

{
return name;

}

public void setName(String name)

{
this.name = name;

}

}
@Entity

public class Entry implements Identifiable

{
@Id
@GeneratedValue
private Integer id;

@anyToOne(optional=false)
private User author;

private String content;

@Temporal(TemporalType.TIMESTAMP)
private Date creationDate;

Entry() { /* required by hiberante */ }

public Entry( String content )
{

this.content
creationDate

content;
new Date();



public Integer getId()

{
return id;
}
public void setAuthor(User author)
{
this.author = author;
}

}

Testy korzystaja z bazy danych Postgresql w wersji 8.4, dziatajacej na tym samym komputerze, co
uruchamiane testy.

Dzigki ustawieniu "hibernate.hbm2ddl.auto" na wartosc¢ ,,create” schemat bazy jest odtwarzany w
momencie kreacji SessionFactory, zatem do uruchomienia przyktadéw wystarczy utworzy¢
uzytkownika i baze¢ "test" - odpowiednie polecenia znajduja si¢ w pliku db.sql.

Rozpatrzmy nast¢pujacy scenariusz: po utworzeniu uzytkownika i kilku jego wpisow, a nastgpnie -
zatwierdzeniu transakcji, chcemy zmieni¢ jego imi¢ korzystajac z posiadanych obiektow. Zatem
probujemy:

User john = new User( "John"
john.writeEntry( "alamakota"
john.writeEntry( "tralalala"
john.writeEntry( "bumcykcyk"

.
’
’
’
’

Session session = HibernateUtility.getSession( persistentClasses );
Transaction transaction = session.beginTransaction();
transaction.begin();

session.persist( john );
session.flush();
session.clear();

john.setName( "Jonathan" );
session.update( john );
session.flush();

transaction.rollback();
session.close();

W przyktadzie tym utrwalony zostaje nowy uzytkownik o imieniu ,,John” wraz trzema wpisami.
Odbywa sig to za pomoca propagacji operacji ,,persist” z uzytkownika na wpisy — tak jak jest to
okreslone w mapowaniu. Nastgpnie wymuszam tzw. synchronizacj¢ stanu sesji z baza, czyli w tym
wypadku — faktyczne zapisanie danych w bazie. Aby nie zamykac sesji i otwiera¢ nowej —
odtaczam wszystkie obiekty od istniejacej sesji, co daje w zasadzie ten sam efekt. Sesja w narzedziu
Hibernate jest istocie pamigcia podreczna/buforem, ktory przechowuje migawki podtaczonych
obiektow z czasu ostatniej synchronizacji z baza danych. Porownujac biezace wersje obiektow z ich
migawkami, narzedzie jest w stanie okresli¢ ktore z nich zostaly zmodyfikowane, i wymagaja
wykonania odpowiednich operacji bazodanowych. Gorzej jest natomiast, gdy pracujemy na
obiektach nieskojarzonych z biezaca sesja, gdyz wtedy Hibernate nie dysponuje odpowiednimi
migawkami, wigc ogranicza si¢ do jakiejs domyslnej strategii. Widac¢ to dobrze w biezacym
przyktadzie, gdyz poza poleceniami SQL utrwalajacymi dane, zmiana imienia uzytkownika John
powoduje wykonanie :

update
customer



set

name=?
where

id=?

update
Entry
set
author_id=?,
content=7,
creationDate=?
where
id=?

update
Entry
set
author id=?,
content="7,
creationDate=?
where
id=?

update
Entry
set
author id=?,
content="7?,
creationDate=?
where
id=?

Jak wida¢, aktualizacja uzytkownika wywotata rdwniez zapis wpisow jego autorstwa. Narzut
wprowadzony przez nadmiarowe aktualizacje wpisow jest oczywiscie proporcjonalny do ich liczby.
Strata wydajnosci bylaby jeszcze wigksza gdyby klasa Entry propagowata operacj¢ aktualizacji na
inne powiazane klasy — encje, ktdre zostatyby pobrane w pierwszej sesji. Problem ten najlepiej
rozwiaza¢ wylaczajac przenoszenie operacji aktualizacji z klasy User na Entry, klopot w tym, ze
czasami nie mozna tego zrobi¢. Konfiguracja propagacji operacji ma charakter globalny, wigc
zmieniajac ja narazamy si¢ na to, ze w jakims fragmencie aplikacji przestanie dziata¢ zapisywanie,
aktualizacja, badz usuwanie obiektow. Dobrze napisane testy powinny wykry¢ btedy tego rodzaju,
aby jednak zadziataly, trzeba je najpierw posiada¢ (co rzadko ma miejsce). Jak wigc usuna¢ owe
niepozadane operacje nie zmieniajac mapowania ? Wiemy na pewno, ze jawne odlaczenie wpiséw
od sesji nic nie zmieni, gdyz w momencie aktualizacji uzytkownika juz sa odtaczone. Sprobujemy
zatem oprozni¢ kolekcje wpisow uzytkownika przed zmiang jego imienia w nastgpujacy sposob:

List<Entry> entries = new ArraylList<Entry>();
entries.addAll( john.getEntries() );

john.getEntries().clear();

W dzienniku zdarzen Hibernate zostaje zarejestrowane tylko :

update

customer
set

name=?
where

id=?



co oznacza, ze wyeliminowali$my niechciane operacje. Jesli chcemy ponownie wykorzystac¢
obiekty uzytkownika i jego wpisy, to musimy uwazac by nie odtworzy¢ stanu kolekcji wpisow
uzytkownika przed koncem sesji.

john.getEntries().addAll( entries );
session.flush();

Jesli to zrobimy, to Hibernate rado$nie wykona wszystkie aktualizacje, ktérych chcemy unikna€.
Niestety nie zawsze mozemy w prosty sposob umiesci¢ kod odtworzajacy stan kolekcji po
zakonczeniu sesji. Dla przykladu - gdy korzystamy z OpenSessionIlnViewFilter w szkielecie
aplikacji Spring, to sesja jest zamykana dopiero po wygenerowaniu widoku.

Od problemu tego wolne jest nastgpne rozwigzanie, w ktorym przytaczamy obiekty w jawny sposob
do sesji za pomoca metody Session.lock() w nastgpujacym fragmencie:

for ( Entry entry : john.getEntries() )
{

}

session.lock( entry, LockMode.NONE );

Uzycie trybu LockMode.None powoduje skojarzenie obiektow z sesja bez wykonywania
jakichkolwiek operacji bazodanowych. Teraz gdy aktualizujemy uzytkownika, narzedzie
przegladanie cata kolekcje jego wpisoéw i, jako ze posiada migawki z czasu wywotania operacji
lock(), sprobuje wykry¢ modyfikacje, ale oczywiscie zadnej nie znajdzie. Tym samym wykona
tylko polecenie:

update

customer
set

name=?
where

id=?

Po ustawieniu rejestrowanego poziomu zdarzen w Hibernate na TRACE, widzimy doktadnie jak
przebiega proces przytaczania i aktualizacji w potaczeniu z propagacja operacji :

#przylaczenie trzech wpisow

id unsaved-value: null

reassociating transient instance: [cascade.Entry#2]

id unsaved-value: null

reassociating transient instance: [cascade.Entry#3]

id unsaved-value: null

reassociating transient instance: [cascade.Entry#4]
#aktualizacja uzytkownika

updating detached instance

updating [cascade.User#1]

updating [cascade.User#1]

#propagacja aktualizacji uzytkownika

processing cascade ACTION SAVE UPDATE for: cascade.User
cascade ACTION SAVE UPDATE for collection: cascade.User.entries
cascading to saveOrUpdate: cascade.Entry

persistent instance of: cascade.Entry

ignoring persistent instance

object already associated with session: [cascade.Entry#2]
cascading to saveOrUpdate: cascade.Entry

persistent instance of: cascade.Entry

ignoring persistent instance



object already associated with session: [cascade.Entry#3]
cascading to saveOrUpdate: cascade.Entry

persistent instance of: cascade.Entry

ignoring persistent instance

object already associated with session: [cascade.Entry#4]

done cascade ACTION SAVE UPDATE for collection: cascade.User.entries
done processing cascade ACTION SAVE UPDATE for: cascade.User
#synchronizacja stanu sesji z baza

flushing session

processing flush-time cascades

processing cascade ACTION SAVE UPDATE for: cascade.User

cascade ACTION SAVE UPDATE for collection: cascade.User.entries
cascading to saveOrUpdate: cascade.Entry

persistent instance of: cascade.Entry

ignoring persistent instance

object already associated with session: [cascade.Entry#2]
cascading to saveOrUpdate: cascade.Entry

persistent instance of: cascade.Entry

ignoring persistent instance

object already associated with session: [cascade.Entry#3]
cascading to saveOrUpdate: cascade.Entry

persistent instance of: cascade.Entry

ignoring persistent instance

object already associated with session: [cascade.Entry#4]

done cascade ACTION SAVE UPDATE for collection: cascade.User.entries
done processing cascade ACTION SAVE UPDATE for: cascade.User
dirty checking collections

Flushing entities and processing referenced collections

Updating entity: [cascade.User#1]

Collection found: [cascade.User.entries#1], was: [cascade.User.entries#1l]
(initialized)

Processing unreferenced collections

Scheduling collection removes/(re)creates/updates

Flushed: 0 insertions, 1 updates, 0 deletions to 4 objects
Flushed: 0 (re)creations, 0 updates, 0 removals to 1 collections

W ten sposob osiagneliSmy zmierzony cel — Hibernate aktualizuje wytacznie obiekt uzytkownika, a
my nie musimy si¢ martwi¢ o przytaczanie wpisoOw po zamknigciu sesji. Niestety takze obecne
podej$cie ma wady. Zatozmy, ze wpisy posiadaja komentarze (klasa Entry posiada mapowana
kolekcjg obiektow trwatych Comment), na ktére propaguja wylacznie operacjg aktualizacji. W
takiej sytuacji narzedzie przegladnetoby wszystkie wpisy 1 nie wykryto w nich zmian. Nastgpnie
sprawdzone zostatyby wszystkie ich komentarze, z ktore zostalyby potraktowane tak , jak z
niepodtaczone do sesji wpisy. Mimo ze Hibernate ignoruje skojarzone z sesja wpisy, to nie
»powstrzymuja” one mechanizmu operacji kaskadowych. Mozemy wigc albo skonfigurowac
przenoszenie operacji lock (co mozna zrobi¢ wytacznie za pomoca adnotacji
org.hibernate.annotations.Cascade lub plikach XML) z klasy Entry na Comment (i dalej na
wszystkie zwiazki dla ktorych wlaczona jest propagacja aktualizacji) albo zastapi¢ obiekty Entry
posrednikami (proxy) w nastgpujacy sposob:

List<Entry> replacedEntries =
HibernateUtility.proxify(session, john.getEntries() );
john.setName( "Jonathan" );

session.update( john );

session.flush();

HibernateUtility.unproxify(session, replacedEntries,
john.getEntries());
session.flush();



W przyktadzie tym najpierw zastgpuje wpisy posrednikami, nastgpnie aktualizuj¢ uzytkownika i
synchronizuje stan sesji z baza, po czym odtwarzam stan pierwotny stan kolekcji. Aby wykry¢
ewentualne skutki uboczne (nadmiarowe polecenia SQL), ktére moga objawi¢ si¢ w aplikacjach
korzystajacych z ustawienia org.hibernate.FlushMode.Commit, po ostatnim kroku ponownie
przeprowadzam synchronizacjg. W dzienniku polecen widzimy wytacznie polecenie :

update

customer
set

name=?
where

id=?

Metody proxify i unproxify maja nastgpujaca tresc:

public interface Identifiable

{
}

public Integer getId();

public static <T extends Identifiable>
List<T> proxify( Session session, Collection<T> collection )
{

List<T> replaced = new ArrayList<T>();

List<T> proxies = new ArraylList<T>();

for ( T object : collection )
{
if ( Hibernate.isInitialized(object) &&
object.getId() != null )
{

session.evict(object);

replaced.add(object);

proxies.add( (T)session.load( object.getClass(), object.getId() ) );
}

}

collection. removeAll(replaced);
collection.addAll(proxies);

return replaced;

}

public static <T extends Identifiable> void unproxify( Session session,
Collection<T> proxiedCollection, Collection<T> proxies )

{
for ( T entity : proxiedCollection )
{
session.lock( entity, LockMode.NONE );
}
for ( T proxy : proxies )
{
Hibernate.initialize(proxy);
}
}

Metoda proxify najpierw odlacza, przy uzyciu metody Session.evict, od sesji wszystkie obiekty
znajdujace si¢ w przekazanej do niej kolekcji, a nastgpnie metoda Session.load tworzy dla nich
obiekty — posrednikow 1 umieszcza je w kolekcji. Metoda unproxify z kolei najpierw podiacza



wszystkie obiekty do sesji (metoda Session.lock), a nastgpnie inicjalizuje obiekty — posrednikow.
Jako, ze obiekty juz znajduja si¢ w sesji, Hibernate nie wykona przy tym zadnego polecenia
bazodanowego.

W rozwiazaniu tym nie musimy juz martwic si¢ konfiguracj¢ propagacji operacji
przylaczania obiektow Entry do sesji. Z drugiej strony, operacja zamiany obiektu na posrednika
wymaga alokacji nowego obiektu, a inicjalizacja posrednika — przeszukania zawartosci sesji. Dla
kolekcji o duzej liczbie elementéw moze si¢ okazac, ze dzialania wprowadzaja pewien narzut.
Warto wtedy sprobowac zastosowac podejscie opisane w poprzednim przyktadzie.

Ostatni przyktad pokazat, ze mozna w sposob czytelny i dosy¢ prosty zmusi¢ mechanizm
operacji kaskadowych do dziatania w okreslony sposob. Pamigta¢ musimy o tym, Ze jest to
wytacznie obejécie najprawdopodobniej ztego ustawienia w mapowaniu, ktére moze objawic si¢ we
fragmentach aplikacji, ktore bedziemy tworzy¢ w przysztosci. Moim zdaniem o wiele lepiej jest
zastosowac strategi¢ jak najmniejszego korzystania z propagacji operacji. Tak jak w przypadku
mechanizmu automatycznego pobierania obiektéw nalezy si¢ zastanowié, czy w kazdym
przypadku, gdy wykonam operacj¢ X (persist, update, merge itd.) bede chcial by ta operacja byta
réwniez wykonana na powiazanym z nim obiekcie, badz kolekcji Y. Zamiast korzysta¢ w tej chwili
z ustawienia CascadeType.SAVE UPDATE, fatwo napisa¢ metodg

public void updateUserWithEnties( Session session, User user )

{
session.update( user );
if ( Hibernate.isInitialized( user.getEntries() ) )

{
for ( Entry entry : user.getEntries() )
{
session.update( entry );
}
}

}

, ktéra pozwala nam precyzyjnie kontrolowac zestaw obiektow, na ktorym chcemy przeprowadzi¢
dang operacje teraz (czyli User 1 Entry) oraz w przysztosci (wylacznie obiekt User). Gdyby po
pewnym czasie okazalo sig, ze zawsze modyfikujemy zaréwno obiekty User jak i Entry to zawsze
mozemy ustawi¢ przenoszenie aktualizacji w mapowaniu, po czym odnalez¢ miejsca wywotania
powyzszej metody 1 je usunaé. Nieporownywalnie trudniej jest takie ustawienie wytaczy¢, gdyz
musimy wtedy wyszuka¢ wszystkie miejsca w kodzie, w ktorych modyfikujemy obiekty klasy User,
oraz wszystkich klas, ktore z kolei przenosza aktualizacj¢ na klasg User.

Podsumowujac, mechanizm propagacji zmian w Hibernate (tak jak automatyczne pobieranie
obiektéw) pozwala na ,,szybkie rozwiqzanie” biezacych probleméw np. z zapisem obiektow do
bazy bez potrzeby napisania dodatkowych linii kodu. Co charakterystyczne dla tego narzedzia,
bardzo tatwo przy tym zrobi¢ sobie krzywdg (i to pot¢zna*) i pdzniej by¢ zmuszonym walczy¢ z
nieprzewidzianymi skutkami tych ,,szybkich rozwiqzan”. Dlatego tez nalezy kazda taka decyzje
powaznie przemysle¢ (kilka razy) i tylko w rzadkich, naprawdg uzasadnionych przypadkach,
decydowac si¢ na stosowanie operacji kaskadowych.

* - jest to, moim zdaniem, prawdziwe uzasadnienie uzycia przymiotnika potezny w opisie narzedzia
zawartym na stronie hibernate.org, mianowicie ,,Hibernate is a powerful, high performance
object/relational persistence and query service”



